ESPACES PUBLICS, DEPLACEMENTS ET RECHAUFFEMENT
CLIMATIQUE

Quartier Arts et Métiers ou comment transformer un lieu de
passage en un lieu de vie ?

Le réchauffement climatique et les gaz a effets de serre ont des
consequences non seulement sur lI'environnement mais aussi
sur les populations et sur la biodiversité. Les changements

associés sont déja visibles et impactent toute la planete. C’est
pourquoi nous avons voulu orienter notre diagnostic sur I'aspect
environnemental.




Quartier Arts et Métiers : transformer
un lieu de passage en lieu de vie

I Zone d'étude

I 3e Arrondissement . Un quartier d’éqUipementS

[ paris

e qui engendre des flux

e et amene une réflexion sur le
réaménagement des espaces
publics comme solution au

réchauffement climatique.

Sources : IGN 2018

© AJ 2019



Un quartier d’'équipements
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source : www.comeetie.fr

Un quartier détenant un patrimoine ancien

€ Réné Boulanger, (o
gy ‘

REPUBLIQ!I

Période de construction :

B Avant 1800 (199 ha)

[ 12801-1850 (283 ha)

. 1851-1914 (1231 ha)

1915-1939 (334 ha)

1940-1967 (265 ha)

1968-1975 (227 ha)

1976-1981 (119 ha)
m 1982-1989 (113 ha)
1990-1999 (212 ha)
2000-2007 (86 ha)

Aprés 2008 (49 ha)

W [Inconnue (166 ha)
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Avec du patrimoine et des équipements
classé et inscrit aux ftitres des
monuments historiques
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Metrob;l'emple 3

Source : LAVIOLETTE 2019 Source : LAVIOLETTE 2019



L'INSTITUT

AR ad visée éducative

Occupation des sols a Paris 3e (en ha)

Transports = Espaces ouverts artif...
4,5%

Equipements

Activités
6.2%

Habitat collectif

Occupation des sols dans la zone d'étude (en ha)

Espaces ouverts artif...

Equipements

Habitat collectif

Activités
0,6%

©A)

LEGENDE

Occupation du sol simplifiée Habitat individuel

Un surdensité d’'équipements ==

Bois ou forét

‘ ‘ . Milieux semi-naturels

Espaces agricoles

Activités

Equipements

) CNAM

2) Ecole Vaucanson
8) Collége Montgolfier *
¥) Lycée Turgot

S) Lycée pro Abbé
Grégoire

Eau Transports

Carriéres, décharges,
chantiers

Espaces ouverts
artificialisés

6) Ecole Duperré Paris
#) Ecole Paul Dubois

Une emprise au sol des équipements de 46% dans notre secteur
contre 16% dans le 3e arrondissement et 12% en moyenne a Paris.
Il'y a autant en surface d’habitat que d’équipements.

La conséquence de cette forte implantation est une non ‘animation
urbaine (commerces ou autres) au niveau RDC.

A

i —‘T PARISIREG
Source : Institut Paris Région, 2017



Qui engendre des flux



Issus des transports en commun

Source : Insee 2016
© AL
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Quartier Arts et Métiers Source : Geop;(r)tfg
Moyen de transport des résidents actifs occupés de 15 ans ou plus en 2016
pour aller travailler

M Pas de transport
® Marche a pied
m Deux roues

W Voiture, camion

M Transports en commun




Un site bien desservi
par le réseau lourd
\.

* .\B

En 2018 ~—
pour les 3 stations de métro du

site
un total de 30 000
entrants/jour

A deux pas des
centralités parisiennes !

CHATELET-LES-HALLES

©A)



Profil type des utilisateurs

correspondant a la sociologie du quartier

Source : Géoportail
2019

HOMMES CADRES
Médiane du revenu déclaré par unité de consommation, par
mois (en euros)
Arts et Métiers 3
EUNES AISES Arrondissment

Source : Insee, 2016 0 1000 2000 3000

©A)




Qui engendre des flux

de nouvelles mobilités

Emissions de gaz CO2 par kilométre parcouru

Voiture

120g en moyenne

Trottinette électrique

2,49

Co(t du transport pour 20 minutes

20

Métro Lime Bird Circ (anciennement Flash)

Schéma de consommation

150a200g

Source : Université d’Etat de Caroline du Nord, 2019

©AJ
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Issus des transports en commun

Les actifs du secteur se déplacent principalement en transports en commun. On peut aussi constater que % des personnes ne
disposent pas de voiture personnelle.

Un site bien desservi

— Il est situé a moins d’'un quart d’heure des centralités parisiennes en transports qui engendrent les plus gros flux de la capitale.
C’est un quartier central qui s’emprunte aussi par d’autres modes (voiture, vélo, etc.) surtout par les nouvelles pratiques de

déplacements en modes doux en free-floating dont on va prendre I'exemple des trottinettes électriques qui émergent en masse dans
les métropoles.

Flux de mobilités douces

Les utilisateurs sont plutét jeunes, de genre masculin et cadres et la pratique est chére si on compare avec les prix du métro.

Ce moyen plébiscité et vendu comme 1. meilleur pour I'espace public car moins d’encombrement sur la chaussée, moins de bruit et 2.
meilleur pour I'atmosphére car elles produisent théoriquement moins de pollution.

La réalité sur le terrain est 1. un envahissement de I'espace public avec stationnement génant, épaves sur la voie publique et 2. un
moyen pas si écologique car en prenant en compte la fabrication des batteries (31 a 62 g) et le rechargement de celles-ci la nuit en les
transportant dans des camionnettes (150 a 200 g) elles polluent autant qu’une voiture.



Réameénagement des espaces publics
comme solution au réchauffement
climatique



Repenser le trafic routier

pour une baisse de la pollution

Secteur tres chargé en trafic :

— Mauvaise qualité de I'air
— Probléeme de nuisance sonore

* Printemps/Eté ‘
Le secteur chargé en trafic amene des niveaux
Automne de dioxyde d’azote, de particules fines et ozone
plutét  élevés et un probleme de nuisance
Hiver ! sonore. Cependant, les niveaux peuvent varier

d’'un jour a lautre en fonction du trafic, de la
saison et des conditions météorologiques.

aphie des concentrations / indice : Airparif 2017 / licence CC-BY-SA 4.0

Fond cartographique : ESRI Copyright 2017 |52




/II existe une mauvaise répartition des

R e pe n S e I' I e S I iv ra i S O n S mouvements car quotidiennement la majorité

L'INSTITUT . , . s’effectuent entre 9h et 11h. De plus, leur
RECIO pour un meilleur par tage de | éspace p ublic stationnement est génant car % se fait sur

REGION
I’espace public et non sur les aires prévues a

Kcet effet ni sur un espace priveé.

e NOMBRE DE MOUVEMENTS PAR SEMAINE

‘ | Quotidienne | Hebdomadaire

4000 ]
27233 0.8
par emplon par habitant
3000
e TYPES DE STATIONNEMENT 3 000—
@ 1000
Aire de livraison Espace public Espace privé o e— — ————— ——— — T—7
21.0% 75.2% 3.8% 5-10h 15-20h

Répartition quotidienne des déplacements
Source : Institut Paris Région, 2019



L'état de I'utilisation des énergies
renouvelables : le potentiel solaire

e Forte dépendance énergétique.
e Electricité-Gaz (utilisés)
e Moins d’utilisation des ENR.

e Pres de 1,5 millions de logements en consommation énergétiques On propose diinstaller des panneaux sur les

fossiles o toits de Paris pour réduire [Iimpact

e 10% des émissions de GES écologique des habitations et notamment

e Moins de confort de vie Eté/ Hiver des équipements qui relévent de I'espace
public.

Source: www.apc-paris.com/renovation




ilots de chaleur urbain et espace public

ﬁ:’aris est une ville assez bétonnée. Notre quartier e%

assez représentatif de l'urbanisation de Paris et des
matériaux utilisés.
Le tableau explique le comportement thermique en
fonction du revétement. L’asphalte et le béton (photo rue
Turbigo) retiennent la chaleur durant le jour et la
redistribue dans la nuit. Les dalles granit (photo rue du
Vertbois) idem. Et pour finir le stabilité et gazon utilisé

Comportement climatique qualitatif de matériaux de sol
suite a une insolation longue

asphalte noir (trottoir)

béton bitumineux

notamment dans les parcs/squares (photo Square Emile
whautemps) qui sont des matériaux qui restent frais. /

dalles de granit

stabilise

gazon

L —

l‘

v -

Rue Turbig‘c;

Square Emile
Chautemps

@AL




Carte des ilots de
(Carte Paris ilots de chaleur (ICU) : La ville de\ chaleur et de

Paris est un ICU, cette carte lillustre bien. fraicheur de Paris
carte des températures du 1er Juillet 2018,
lors qu’il faisait 28°C la température “ .,,

ressentie a Paris était plutét de 35°C / E 6

'l.!‘

N

CROUPE NEPSEN

Pacpp

Atelier Colin & Poll Paysages

Températures de surface
ler Juillet 2018
28°C lors de la prise de vue
Données Landsat &
Openstreetmap

Température de surface °C
[T 20

[ 225

25

771 27.5

[ 30

[ 325

[7 35

[ 37.5

[ 40

www,eb-consulting.fr
wviwe atelier-paysages.com

0 1 2km @



Plan climat de Paris

ﬂ peut mettre en perspectives ca
différents éléments de notre diagnostic

(qualité de l'air et flots de chaleur) avec le
plan climat Paris (constitue une mise en
ceuvre concrete des engagements pris par
la France lors de la COP 21). Quelques
uns des objectifs du plan climat sont
cohérents avec le diagnostic et montrent
bien qu’il y a la un consensus et une
urgence a agir. Notre quartier est propice
aux actions du PC car comme dit

précédemment il est composé a 50% d’
équipements publics. /

Aucun Parisien
exposé en 2024
aux sevils critiques
de polluants de l'air

I )

NIl
Une ville résiliente, :
inclusive,
grice  la mobilisation
de la société civile

Agir plus efficacement
torsdes PICS de pollution

9
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du territoire
. ensurfaces végétalisées
d'ici 2024 -

Rafraichir la ville :
par de nouveaux

aménagements

Des Parisiens

mieux informeés
sur la pollution de 'air intérieur

+ Redonner une place
plus importante
al'eauenville
d'ici 2050



Cahier des charges



Cartographie de la végétalisation parisienne

-

Une des solutions pour réduire
phénomene serait de vegétaliser la ville.
Parler de la carte de végétation de Paris et
du 3e pour dire quil y a un manque
notamment dans les arrondissements
centraux.

N

ce

Source : Apur.fr
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PROBLEME DE VEGETALISATION

Espace moins végétalisé/ Espace végétalisé

Passage Ste Elisabeth Square E. CHAUTEMPS Square du TEMPLE

e Absence de végétalisation

Perte de la biodiversité

e Incidence sur le changement
climatique.
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Du vert prés de chez moi

-

chez eux.
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Leaflet | Propulsé par Opendatasoft - Tiles Courtesy of jawg d

Projet de 2014. Les parisiens ont été consultes
pour proposer des lieux a végétaliser pres de
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Sur tout Paris : Plus de 1500 propositions, 200
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Du vert prés de chez moi

Bonne Nouvelle
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Du vert prés de chez moi

Google ——
/ —

Rue du Vertbois en 2018, puis en 2020

Sources : Google street view, derniére photo AJ



Perspectives

— Aménager plus d’espaces verts

— Redonner aux espaces extérieurs
un autre réle qu’un simple lieu de
passage

@https://www.o02d-environnement.com/
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Perspectives

— Aménager plus d’espaces verts

— Redonner aux piétons plus d’espace a conquérir
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Perspectives

Rue Réaumur:

Elle se scinde en deux, elle sert principalement de places de parking pour les voitures. Le trottoir central n’est pas forcément
bien adapter pour les piétons, les arbres et les poubelles au milieu peuvent géner les piétons qui se décalent parfois sur la
chaussée.

On peut imaginer fermer cette partie de la rue pour la transformer en place et/ou imaginer des places de parking végétalisé.

Rue Sainte-Elisabeth et Fontaines du Temple:
Idem ici aussi, tres peu de passage dans ces petites rues a sens unique. Trottoirs étroits pour les piétons et les PMR.

Conclusion

Nous avons démontré que le quartier Arts et Métiers est un quartier de passage/flux par ses équipements scolaires et
culturels avec une histoire et un patrimoine ancien. Nous avons mis en avant un manque d’espaces verts et
d’aménagements permettant de limiter le réchauffement climatique. Le projet a venir devra prendre en compte ces aspects
pour améliorer la qualité de vie des usagers pour donner I'envie aux usagers de se réapproprier le quartier.




Sources

Carte de I'age des batis
https:/www.comeetie.fr/qgalerie/BatiParis/#12/48.8589/2.3491

Carte de I'occupation des sols
https://cartoviz.institutparisregion.fr/?id_appli=Mo0s2017&x=660178.251475573&y=6851096.793433898&zoom=2

FLUX
https://dataratp.opendatasoft.com/explore/
Insee, 2016

Données sur les livraisons
https://cartoviz.institutparisregion.fr/?id_appli=mouvements&x=652988&y=6862687&zoom=12

— Free-floating

https://www.citycle.com/56341-free-floating-libre-service-sans-station/
https://www.notre-planete.info/actualites/307 2-trottinette-electrique-impact-environnement-CO2
https://www.ville-rail-transports.com/wp-content/uploads/2019/06/6t-trottinettes-synthese-vf.pdf
https://www.securite-routiere.gouv.fr/actualites/les-trottinettes-electriques-entrent-dans-le-code-de-la-route




Sources

Du Vert prés de chez moi
https://opendata.paris.fr/explore/dataset/du-vert-pres-de-chez-moi/map/?sort=-arrondisse&dataChart=eyJxdWVyaWVzljpbeyJjb2
5maWciOnsiZGFOYXNIACIBImMR1LXZIcnQtcHJIcy1kZS1jaGVELW1vaSIsim9wdGlvbnMiOnsic29ydCl6li1hcnJvbmRpc3NIliwicS16
lic1MDAzliwiYmFzZW1hcCl6Imphd2cuc3RyZWVO0cylsimxvY2F0aW9uljoiMTYsNDguODY4MiksMi4zNTgzMiJ9fSwiY2hhcnRzljp
beyJhbGInbk1vbnRoljp0cnVILCJ0eXBlljoic3BsaW5lliwiZnVuYyl61kFWRYyIsInIBeGlzljoiY XJyb25kaXNzZSIsInNjaWVudGimaWNE
aXNwbGF5ljp0cnVILCJjb2xvcil6liMwMDMzNjYifV0sInhBeGlzljoiYXJyb25kaXNzZSIsIm1heHBvaW50cylI6NTAsInNvenQIQiliLCJz
ZXJpZXNCcmVha2Rvd24i0iliL CJzZXJpZXNCcmVha2Rvd25UaW1Ic2NhbGUiQilifVOsInRpbWVzY2FsZSI16lilsimRpc3BsYXIMZ
WdIbmQiOnRydWUsImFsaWduTW9udGgiOnRydWV9&location=2,-52.49342.-28.30196&basemap=jawq.streets

Stationnement végétalisé
https://www.02d-environnement.com/applications/




Ie Cnam Cours UEV 218

Diagnostic et Expertise Urbaine
Mardi 28 Janvier 2020

Adapter le Paris Centre vers les ilots
de fraicheur.

FAREB Fatma (Chef de Projet Renouvellement Urbain)
YANG Shuyu (Paysagiste)

KEITA Amadou (Agronome)

GUTIERREZ TORRES Julian (Architecte)



Dans un secteur détenant un patrimoine historique important, le projet des “ilots
de fraicheur” cherche répondre a la problématique d’adaptation du secteur face
aux enjeux liés au changement climatique.



Surdensité d’équipements éducatifs

I Habitat collectif
I Equipements

Collége Montgnflier & st : Lycée Pro Abbé Grégoire

Source : google map




Aprés le diagnostic urbain, on peut considérer quaujourd’hui le secteur est
confronté a trois situations :

Premiérement, on a un secteur trés dense en termes d’équipements éducatifs
(46% contre 12% en moyenne sur Paris)



Végétalisation des espaces

Surface du site = 12 hectares La verdure = 0,9 hectare

| Espaces verts = 7,5% |

*Du vert prés de chez moi

ESPACE PRIVE

-
2
Torr . " RUCHER

ESPACE PUBLIC |

P
RUES ET PLACES

RUCHER ’ o < | BALCON OU TERRASSE
0 TOIT

] 7 ‘ - 7
aom s Ty o A A w &

1 — > 2
v o e
' W cour 4 MOBILIERS URBAINS l
) JARDIN PARTAGE | E
- 1 3
e 8 -
o) MUR OU CLOTURE

!
ARBRE

PIED D'ARBRE

-
‘Li/. 212 ‘ \ FERME -
h ‘m‘-’ i ﬁ MUR ou CLOTURE [l
- -

Source : Mairie de Paris



Ensuite, on constate également que le taux d'espaces verts dans le site est
beaucoup moins éleveé par rapport a celui de Paris (8.8%).

Dans le diagnostic on retient I'opération “du vert prés de chez moi “ qui est inscrit
au meme temp dans un démarche plus large composé de plusieurs opérations :

Veégétalisons Paris.



Larte des liots de
chaleur et de
fraicheur de Paris

Un secteur qui favorise
I'augmentation des ilots de chaleur.

PaCPP

Températures de surface
ter Jullet 2018
28°C lors de la prise de vue
Données Landsat &

Carte des flots de chaleur de Paris.
© e6 consulting

forét de Rombowdlet

< Sud Ouest Rambouillet Versailles Paris Bobigny
La Seine La Mame Lo Thérovanne

Puisieux Nord Est>

© Groupe DESCARTES - Consultation internationale de recherche et de développement sur le grand pari de I'agglomération parisienne, 02/2009



Et finalement, un effet accentué d’ilots de chaleur est présent au sein du secteur
comme a paris. Un temperature moyen de 26 degre en surface.



Transformer un lieu de passage en un lieu de vie

EQUIPEMENTS VEGETALISATION

Adaptation au
changement
climatique

ILOTS DE CHALEUR



En conclusion, on est confrontés a 3 facteurs qui sont mis en relation directement,
ou la question de l'adaptation de la ville est au centre. Ensuite, on va d’abord
étudier les effets d'ilot de chaleur, et le développement des stratégies pour réduire
sa présence dans le secteur.



1. Les grands principes de lutte contre les ilots de
chaleur

REDUIRE L'EMISSION DE CHALEUR ANTHROPIQUE

rapide des eaux
source : Nature Québec o S .
Source : mobiped

La chaleur produite par I'activité humaine peut étre réduite. On peut agir par exemple sur la mobilité : privilégier les transports
en commun verts, limiter la circulation des voitures individuelles dans le centre-ville.L’architecture des batiments a aussi son
réle a jouer : le choix des matériaux, des couleurs, 'efficacité énergétique, leur végétalisation etc. autant de moyens
permettant de réduire les besoins en climatisation.




REDUCTION DES SURFACES MINERALISEES ET RETOUR DU VEGETAL

Réduire le recours a l'asphalte et au béton est un élément déterminant de lutte contre les ilots de chaleur urbains.
Stationnements végétalisés, Toitures et murs végeétalisés, Intégration d’espaces verts dans les projets d’aménagement




DES-IMPERMEABILISATION DE LA VILLE ET RETOUR DE L'EAU

g e e T

Le retour de I'eau dans les sols et autres surfaces de stockage permet de rafraichir I'air. On peut également avoir recours a
la création de plans d’eau et de fontaines.La gestion des eaux pluviales peut étre modifiée pour retenir 'eau en ville, par la
perméabilisation des surfaces, la canalisation naturelle et la création de bassins de rétention. Il est également possible de
créer des fontaines.




AUGMENTER L'ALBEDO DES SURFACES (pouvoir réfléchissant des

surfaces)

Source : Archdaily.com

Source : collectivité.viable.org

Enfin, 'une des stratégies les plus simples et les moins colteuses pour réduire les ilots de chaleur urbains est d’augmenter
'albédo des surfaces. Pour ce faire, il suffit d’'utiliser des matériaux plus pales ou méme de peinturer en blanc certaines

surfaces.



2. Végétalisation des toits

Végétalisation de toits et cours intérieurs dans des
équipements éducatifs.
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La toiture fait partie des espaces les plus exposés, donc les plus chauds de la
ville, les végétaliser, contribuerait au rafraichissement des ilots de chaleur :

- L’humidification de l'air grace a l'évapotranspiration des végétaux (perte
d’eau sous forme de vapeur) (76% de flux de chaleur entrant est reduit).

- La chaleur atmosphérique est captée et la température ambiante abaissée.
(Réduction intérieure de 2 a 4 degrés pour les batiments avec toitures).

Un exemple de comment on envisage I'implantation du projet sur un d’
équipement, dans ce cas le CNAM :

1. création des jardins partagés et zones du compostage sur le toit.

2. remplacer les pavés minéraux dans le cours intérieures pour de paves
permeables.



Végétalisation de toits et cours intérieurs dans des
équipements éducatifs.
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- Toiture Végétalisée

B Cour intérieur végétalisée



Pour le secteur, nous proposons de vegeétaliser les équipements publics qui S’y
trouvent. On peut aussi implanter les composteurs sur le toit des équipements
scolaires dans un but pédagogique pour la réduction des déchets. On envisage de
projets a court terme ou l'intégration des différents acteurs est primordiale. On a
calculé une surface de 3 hectares (approximatif) du toit plate entre les différents
équipements.

On peut envisager également que le projet réponde a des appels d’offre que
propose la Ville de Paris : Vegetalisons Paris, Rues végétales, Du vert pres de
chez moi, Permis de végétaliser, Agriculture urbaine, Paris-culteurs, Jardins
partages, Un arbre dans mon jardin.



3. Perméabilité du sol
La rue Réaumur mise en expérimentation.

Réduire la minéralisation des espaces publics :
le revétements perméables.

Image : J.GUTIERREZ
Source : google earth

Infiltration &




Un des obijectifs est de repérer les espaces publics, notamment les parkings ou en
fonction de son niveau de perméabilité (selon des etudes menée en avance) on
va proposer de revétement appropriés pour favoriser I'absorption des eaux
pluviales et réduire aussi la minéralisation des espace publics. On va étudier deux
possibilités:

1. Infiltration : des matériaux d’infiltration qui permettront 'eau de la surface étre
dirigé vers les vides d'évacuation.

2. Poreux : I'eau de la surface est drainé directement a travers le revétement.
(soit paveé avec de veégétaux favorisant la perméabilisation du sol).



Réduire la minéralisation des espaces publics :
le revétements perméables.

lmage J GUTIERREZ
Trottoire réaménagé Source : google earth

- Zones de parking réaménagé



On propose de différents types de réaménagement permeéable dans les zones de
parkings et trottoirs. Selon la carte de PLU de Paris, on a 1.5h (approximatif) de
parking, on préconise des interventions a court-terme. Egalement, on peut
envisager a moyen et long terme de séparer les réseaux de collection d’eau et
assainissement. Et de cette maniere lutter contre le ruissellement des eaux
pluviales en ville.



Mise en route du projet a travers 3 phases.
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Bassin de rétention local

Appel d'offre




Donc, on envisage 3 phases pour la mise en route du projet. Une premiere partie
d’étude qui nous permettra de cibler les zones a intervenir. Ensuite, la faisabilité
des stratégies qui seront réalisables a court, moyen et long terme ou l'on
préconise un engagement directe avec les habitants et les différents équipements
du secteur. Aussi on cherche répondre a des criteres actuels du Haute Qualité
Energétique (HQE).

Et finalement, répondre a des appels d’offres a travers les différents secteurs
publique et privée, comme par exemple les différents programmes mise en place
pour la Mairie de Paris.



Mur Trottoir Toiture
végétalisé perméable  végétalisée

Cour Toiture
perméable composteur v SN ,&’ |

,sjg;"“i i
7 e Ny

Parking
perméable




A partir des stratégies ci-dessus proposées, on peut compter sur 'engagement
citoyen et public pour réduire la chaleur de fagon efficiente sur le secteur a travers
le réaménagement des espaces publics ou l'objectif est d’arriver a avoir plus de
végétation et de promouvoir une meilleure qualité de vie aux habitants.

Pour atteindre cet objectif, nous envisageons de faire un Benchmark sur le
modele de Brasilia, 1M2 de béton est égal a 1M2 de végétation.



